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信城域网网络优化的一年，有必要对厦门电信城域网 IGP(interior gateway 
protocol)的部署方案进行优化。 
本文通过详细的分析研究了厦门电信城域网网络结构和 IGP(interior 
gateway protocol)协议的部署情况。通过分析 IS-IS 协议和 OSPF 协议的相同点和
区别，制定出两套 IGP(interior gateway protocol)部署方案。考虑到厦门电信城域
网现网运行的是单域 OSPF 协议和设备兼容性等现实问题， 终提出适合厦门电
信城域网的 佳方案为对现网 OSPF 协议进行优化，由单域拆分成多域，并对路
由进行聚合收敛。论文 后对 IGP 部署优化后的方案进行了性能评估，并总结了
未来还需进一步开展和关注的工作。 
 
















With the telecommunication business booming in Xiamen, Xiamen Telecom MAN 
is increasingly feeling the pressure of the network bearing, which is IP bearer network 
with the strongest bearing capacity and most extensive coverage in Xiamen. 2009 is 
the first year of full service operations of Xiamen Telecom. New IP value-added 
services are developed in the MAN, which has been rapidly expanded. With rapidly 
expansion of metropolitan area networks, the ability to route convergence declines 
and, the burden of the networks increases. Therefore, Xiamen Telecom decides that 
2010 is a year of optimization Xiamen Telecom MAN, moreover Xiamen Telecom 
MAN IGP (interior gateway protocol) program optimization is very necessary for the 
service development. 
    In this paper, a detailed analysis of the Xiamen Telecom MAN network 
architecture and deployment of IGP protocols are presented. By analyzing the IS-IS 
protocol and OSPF protocol, Two IGP (interior gateway protocol) optimization 
proposals are put forward. The final optimization solution is put forward for Xiamen 
Telecom MAN, where the current MAN running in a single-domain OSPF protocol 
and device compatibility are taken into account, Single domain is split into 
multi-domain, and the routing is aggregated and weakened in the solution. Finally, the 
optimized program IGP (interior gateway protocol) assessment is introduced in the 
papae, the need to further development and the future work are summarized. 
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业务上发展出来的增值产品如 ITV、全球眼等业务，以及作为基于 CDMA EVDO 
技术的无线产品 WVPDN 的承载网。产品链的增加，对于厦门电信城域网来讲，
不仅仅是种压力，更是一种挑战。2009 年对于厦门电信城域网是设备快速扩容









宽、可靠性和负载。IGP(interior gateway protocol) 常用的两种动态路由协议分别为
OSPF 协议和 IS-IS 协议。 
目前厦门电信城域网 IGP 采用的动态路由协议为 OSPF 协议，城域网两台核
心 CRS 及所有汇聚路由器和接入层路由器均运行 OSPF，设置单一 area 0 区域，
包括两台 CRS。 
两台 CRS 在 OSPF 中将缺省路由注入厦门城域网所有路由器的 OSPF 
database 中。 
BRAS 路由、LAN 专线路由通过静态/动态路由重分布将用户路由注入城域
网 OSPF 域中。 
由于 OSPF 协议自身对单域内的路由器数量支持较有限，随着互联网业务的















EMS 路由器及新扩容 BRAS 入网后，将达到 90 台左右，运行 OSPF 的链路数量预


















































提出了两套方案。方案一变更 IGP 协议，从 OSPF 协议变更为扩展性更优的 IS-IS
协议，方案二在目前厦门电信城域网网络结构的基础上重新划分区域，优化 OSPF
协议，将 OSPF 从目前的单域变更为多域。IS-IS 协议和 OSPF 协议是目前适应性





优缺点， 终确认采用第二种方案，即优化 OSPF 协议，将 OSPF 从目前的单域变
更为多域，同时进行路由的收敛聚合。在确定厦门电信城域网 IGP 优化设计方案
后，我们进行了 ABR 的选择和区域类型的选择。 
论文对厦门电信城域网 IGP 的优化设计实施后的效果进行了分析评估。通过
厦门电信城域网 IGP 优化后，路由得到汇总，通过汇总操作减少了 1268 条路由，
使各个区域内的 OSPF 路由表内外部路由从 3700 多条下降至 2525 条，降幅超过
30%，而 OSPF 路由表总条目从近 4600 条下降至 3200 左右，降幅也超过 30%。 
厦门电信城域网 IGP 通过优化后，每个区域内包含 ABR 的路由器数量不超过
50 台，出现中继或设备故障的情况下，设备需要进行路由运算的强度下降到原

















































城域网核心层节点江头 CRS-1、杏西 CRS-1。分别通过 10G 中继链路两两上
联互联网骨干节点江头 CRS-1-1、江头 CRS-1-2。 
 汇聚层 
城域网汇聚层节点包括江头节点 Cisco12816、新华节点 Cisco12816、滨北
节点 Cisco12816、湖里节点 HuaWeiNE5000、杏西节点 Cisco12816、灌口节点
HuaWeiNE5000、祥平节点 Cisco12816、马巷节点 HuaWeiNE5000。这些节点大部




有节点均通过 2条 GE 中继上联至两台汇聚层交换机。 
SR：主要为 Cisco7609 设备，用于 LAN 专线和 MPLS VPN 专线用户三层业务
终结。目前还有江头 2948、江头 3750 设备直接接入专线用户并终结用户三层业
务。 
BRAS：以支持 QinQ 的华为 5200G 和 ME60 为主，以及部分 Cisco10008。 
二层接入汇聚交换机：以华为 8505/8512 及中兴 T64G 为主，部分专线及小
















进行二层终结，再上联至汇聚层设备。本地的 SR 和 BRAS（8850 除外）与汇聚层





厦门电信城域网两台核心层路由器 CRS-1 与骨干网两个节点之间运行 EBGP
（AS4134－AS64722），获取互联网全网 BGP 路由，两台 CRS-1 之间运行 IBGP。 
厦门电信城域网 CRS-1 及所有路由器、三层交换机均运行 OSPF，设置单一
area 0 区域，包括两台 CRS-1。 
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